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1. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczq prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem o$wietlenia ulicznego dia

projektowanej ulicy, zgodnie z wytycznymi inwestora w tym zakresie.
Roboty przy wykonaniu o$wietlenia terenu obejmujq:

- geodezyjne wytyczenie nowych tras kablowych,

- wytyczenie usytuowania stupdw oswietleniowych,

- roboty ziemne,

- ulozenie rur, ustawienie fundamentéw: stupbw,

- vtozenie kabili,

- montaz stupdw i opraw oswietleniowych,

- montaz osprzetu i podiqczenie kabli,

- préby montazowe,

- zasypanie rowdw,

- odtworzenie nawierzchni.

3. Okresélenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzqca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci
nie wigkszej niz 14 m.

Oprawa oéwietleniowa - urzqdzenie stuzqce do rozdzialy, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego przez zrédio $wiatta,
zawierajqce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potqczenia z instalacjq elektryczng.

Kabel - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prqdu elektrycznego, mogqcy pracowaé pod i nad ziemiq.

Przewéd kabelkowy — przewédd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prqdu elektrycznego pracujqcy w stupie i w
wysiegniku.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych potqczonych réwnolegle, tqcznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tqczqce zaciski tych samych dwéch urzqdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sq jedna lub wigcej linii kablowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzqca do utrzymania stupa oswietleniowego w pozycji pracy.

przeciwp iowa - ochrona czesci przewodzqcych dostepnych w wypadku pojawienia sig¢ na nich napigcia w
warunkach zaktéceniowych.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

Dlugosé elekiryczna - rzeczywista diugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym diugosé kabla ukladanego jest wigksza od dlugosci trasy, na ktérej ukiada sig
kabel.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania
ogblne”

Dodatk h

4. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w ST ,,Wymagania ogdine”

5. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Materiaty do wykonania o$wietlenia terenu nabywane
sq przez Wykonawce u wytwércoéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwércy stwierdzajqcy zgodnoéé jego wykonania z odpowiednimi
normami.

Materiaty stosowane przy vkladaniu kabli

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajqcego wymaganiom BN-87/6774-04.
Folia stuzqca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé foliq kalandrowanq z uplastycznionego PCW o grubosci od
0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajqcq wymaganiom BN-68/6353-03.

Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wediug ustalei dokumentacji projektowej. Ogdlne
wymagania dotyczqce fundamentéw konstrukcji okreslone sq w PN-80/B-03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamenty
stupa, nalezy utozyé na dnie wykopu warstwe betonu klasy B-100 o grubosci 10 ecm i wymiarach w poziomie wigkszych o 10 em od wymiaru
danego fundamentu.

W zaleznoici od konkretnych warunkéw lokalizacyijnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne
wediug dokumentacji projektowej, zgodnie z ,Instrukcjq zabezpieczen przed korozjq konstrukcji betonowych”



Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.
Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny byé gtadkie lub
powleczone warstwq wygtadzajqeq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabili.
Zaleca sig stosowanie jako rury ochronne rur AROT lub réwnowaine, z polichlorku winylu (PCW) o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 60
mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury ochronne nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia terenu powinny spetiaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1kV, czterozylozylowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznoéci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prqdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Przewéd kabelkowy

Przewéd uzywany do zasilenia opraw o$wietleniowych, sklada sig z zyty, izolacji zyly i powtoki ochronnej. Zyty powinny byé wykonane z
miedzi o przekroju min. 1,5 mm?, izolacja przewodu oraz powloki ochronne powinny byé z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewédd
YDY 3x1,5 mm? na napigcie znamionowe 750. Miejsce skladowania przewodéw powinno byé suche oraz chronione przed opadami
atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy uniknqé przechowywania przewodéw o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

Parametry opraw oswietleniowych

Oprawy LED

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w kolorze stupa,
moc catkowita oprawy max 54W,

strumien $wietlny oprawy min. 124Ilm/W,

temperatura barwy swiatta 4000K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajqcy diody przed przegrzaniem,

IP66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajqcy zaprogramowanie na etapie produkcji
stosowanych profili czasowych oraz zmiang mocy oprawy,

gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwosciq wydtuzenia do 10 lat

Przykladowy wizerunek oprawy
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6. Sprzet
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”

Sprzet do wykonania oswietlenia terenu

Wykonawca przystepujacy do wykonania ofwietlenia terenu winien wykazaé sie mozliwoiciq korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu gwarantujqeych wlasciwg, jakosé robét:
- samochodu specjalnego linowego z platformq i balkonem,
- wiertnicy,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

7. Transport

Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujqcy do wykonania oéwietlenia terenu winien wykazaé sie¢ mozliwoiciq korzystania z nastepujqeych srodkéw
transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformq i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw.

8. Wykonanie robét

Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine”

Etapowanie robét.

Ze wzgledu na moiliwosé etapowania robét budowlanych, nalezy w miejscach gdzie w danym etapie nie bedq ustawione stupy
oswietleniowe zostawi¢ zapas kabla (petle) do podigezenia lampy oéwietleniowej ustawionej w kolejnym etapie robét.

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoici od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050



Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien
byé skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb zapewniajqcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umoiliwiajqcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajqcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie
nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkq wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajqcy po zasypaniv fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce
wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Przed montazem fundamentéw nalezy zabezpieczy¢ ich iciany przed dziataniem wéd podziemnych po przez pomalowanie abizolem na
zimno. Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji
projektowej. Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajqcego wymagania PN-88/B-
06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujqca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z dopuszczalnq toleranciq rzednej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnosciq + 10 em.

Montaz stupéw i opraw oswietleniowych

Przed przystqpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzié stan powierzchni stykowych elementéw tqczeniowych, oczyszczajqc je z brudu,
lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktérq w przypadku uszkodzenia podczas transporty, nalezy uzupetni¢ lub w przypadku braku
powtoki pokryé fundament. Stup ustawiaé nalezy przy pomocy diwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjgciem z haka, ustawiany stup powinien byé zabezpieczony przed
upadkiem. Nakretki srub mocujqcych stup powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi
stupa od pionu nie moze byé wigksza od 0, 001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony
chodnika oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kaidq oprawe przed zamontowaniem nalezy
podiqczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowane na stupach nalezy montowaé po
uprzednim wciqgnieciu przewodéw zasilajqcych do stupdw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm2. lloé¢ przewoddw zaleina jest od ilosci opraw. Oprawy na stupach zasili¢ spod zlqcz
stupowych montowanych we wnekach stupéw. Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno byé zgodne z normq PN-
76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajqey ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciqganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C. Kabel moina zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci min. 0,7 m z doktadnosciq + 5 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, przy skrzyzowaniach z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu kable zabezpieczyé rurq ochronnqg o $rednicy nie
mniejszej niz 50 mm. Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczegédlnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System TNS polega na pofqczeniv czesci przewodzqcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE powodujqcym w
warunkach zaktéceniowych odiqczenie zasilania.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Wykopy pod fundamenty, kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ician wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjq projektowq. Po zasypaniu fundamentow,
wykopéw pod kable nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.



Fundamenty

Program badai powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wyglqdu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te
powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe

Elementy stupdw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i BN-79/9068-01. Stupy oswietleniowe, po montazu,
podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokltadnosci ustawienia pionowego stupow,
- jakosci potgcezen kabli i przewodéw na ztqczach stupowych oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujqce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- rezystandji izolacji i ciqgtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystandji i ciqgtosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzié¢ wskainik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyé (przy TNS) impedancie petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiqczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogqcych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszqcy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzqdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocq luksomierza wyposazonego w urzqdzenie do korekcji kqtowej, a element
$wiattoczuly powinien posiadaé urzqdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy niespetniajqce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostanq przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujq odstepstwa od postanowier SST zostanq rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

9. Obmiar robét

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq dla linii kablowej jest - m (metr), a dla stupéw oswietleniowych, montazu osprzetu kablowego, malowania napiséw i
cyfr, montazu opraw jest — szt. (sztuka). Dla wykopdw i zasypki zwiqzanych z robotami kablowymi i fundamentowymi — m3 (metr szescienny),
badan i pomiaréw — odc. lub szt. (odcinek lub sztuka).

10. Odbiér robét.

Ogélne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq,
ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciv

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciv podlegaiq:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- montaz fundamentdw,
- ulozenie kabla



Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych ST ,Wymagania ogélne”: -
protokoty z dokonanych pomiaréw elektrycznych

Inne dokumenty

— Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaino-uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajqcego dane dotyczqce bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z pézniejszymi
zZmianami).

— Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw Deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé
notyfikowane jednostki uczestniczqce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
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